La construction en bois massif

Natterer Johannes
Ing. dipl. EPFL



Possiblité des constructions en
bois massif

C’est quol le bois massif
Bois béton mixte

Bois massif

Wildniscamp am Falkenstein
Tour de Sauvabelin

Toiture de hannovre



Le bois massif



L"origine du bois

Le tronc d’'arbre

D" AIGUILLE

Conicité de 1cm/metre




Fissuration du bois massif

Séchage et fissuration

(b) Fissuration sauvage.



Fissuration du bois massif

Natterer Johannes ing. Dipl. EPFL & Dr. és. sc. Cour de construction en bois Bachelor



Dénomination

Figure 9: Modes de débit pour les bois équarris et les lattes

Notations:
\ /' 1 piéce avec moelle
2 piece a moelle fendue (il n'est
NINESZN SRR I I S AR -S N NEuES pas impératif que la moelle soit
! / \ fendue sur toute la longueur)
| / k' piece a moelle refendue
piéce hors moelle

piece sur quartier
(dite «sur maille»)
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Origine de la fissuration

@ hors coeur @ 4 coeur refendu

@ a coeur fendu

avec coeur

ou sur maille

@ sur quartier

ou avec moelle

®

10-40 mm —=—=—

section apres retrait
- — — — - section avant retrait




Entaille de retrait

(c) Sections partielles.

fissure

iO.j-{lﬁ h
A

planche

( E e d ) section avec ceeur (1 = ha) et 3203 5
a) Entaille de retrait.

section hors caeur ou & coeur fendu



Séchage et fissuration

(b) Fissuration sauvage.
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Le flache
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Déformations

Incurvation % Cintrage
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La taille des noceuds

Figures 4a, 4b, 4c:

Mesure de la nodosité des équarris et des lattes

13



Codification SIA 265/1

Désignation voir le Classe de resistance
chiffre | Il I

Caractéristiques de croissance S

Cernes: D.3.2.1

— largeur moyenne j > 4 mm na a a

— changement brusque de la largeur na na a

Bois de réaction: proportion max. de la section en % D-0.2.2 o 10 20

Fibres biaises: inclinaison max. des fibres a/l bd.2.4 1/15 1/8 1/5

Noeuds, bois équarris et lattes: 5324

— noeuds isolés q; ;.. 1/6 1/4 1/3

— neceuds groupes Q. 1/3 1/2 218

Noeuds, planches: 5.3.24

— nceuds isolés q; ., 1/5 1/3 1/2

— neceuds groupés Q.. 143 1/2 2/3

Bois de recouvrement: 5 pa pa pa

Aubier (douglas, méléze, pin, chéne): hd.2.6

— éléments protégés contre les intempéries a a a

— autres éléments, seulement s’il y a imprégnation a a a

Poches de résine: épaisseur max. d en mm 5327 5 6 i

Infiltrations de résine 5.3.28 na na na




L'aubier et le bois parfait
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Problématique principale

Les délais de commande : 1-3 mois voir plus
-> disponibilité

Le sechage du bois : bois de construction 16-18%

Le retrait dus au séchage <-> fissuration
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La volonté

= L’écologie - 'economie
BILAN ENERGETIQUE ET EMISSION POUR DIFFERENTES DALLES

BOIS MASSIF  PLANCHES CLOUEES LAMELLE-COLLE BETON ARME

EMISSION DE CQ,
[kg/n? ]
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0 -
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3.12 STOCKAGE DE CQ, [kglrrF ] c::IonL_T:uucQN EI]N Bﬁ.(l)ft.
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Montherod

Charge utile 1’000 kg/m2
portée 15.0m
Poids propre faible

resultat bois béton mixte
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Ne O18
MF/12.95

Pre-stressed bolt

nut M12 protection cap

(pre-stressed) concave washer

l tube plastic
(protection)

-~ pre-tensioned bolt M12

epoxy resin
glued in-situ
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No 009
MFM2.95

WOOD DECK

A : Compression zone
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Professeurs : Julus NATTERER ECOI.E POLYTECHNIQUE
Jean Luc SANDOZ  FEDERALE DE LAUSANNE













23



Maison Pfeifle

Utilisation de son propre bois pour les dalles et murs
Réalisation par ses propres moyen
—> murs en bois massif
dalle en bois béeton
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Ponts de Wiesenfelden

Construction par un
|l traverse une zone

nataillon de génie civil

nrotegeée

Tres mauvaise fondations

-> longueur 120m

par petit élements
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Camp pour jeune
Passau

1 semaine
6 nuIts
6 batiments

Pour reprendre contact avec la nature

www.wildniscamp.de
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Erdholle
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Waldzelt
Tente de la forét
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i€senbett
Tit de la prairie
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Baumbhaus

de la forét

1SO1N

Ma




Wasserhiitte
a cabane de 1’eau
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Tour de sauvabelin

Utilisation du bois de |a forét
Tout en bois massif
Séchage naturel
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Séchage des sections

Evolution de I'humidité moyenne des marches test, Hno, en [%]

Etuve (référence): H,,,, =31.9 %
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Déformation de la marche
lors du sechage
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Axonométrie éclatée

1L'. SWISS GEWI #50
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PB #16-300, e=36 cm; + Rondelles
décalés en quinconce

1SS #12/300, e=2.0 m; + Rondelle
ou 1 Assy Kombi 12/340, e=2.0 m

Demi-Bois rond et |
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Pour des raisons de sécurité le nombre de personnes est limité a 50
Et lorsque le vent déepasse les 80 km/h

Le defis a éte accompli de créer une construction
montrant les capacité du bois, en plus de attrait
touristique

1 année apres 1’1nauguration 100°000.- visiteurs
sont mont¢ sur la tour



Centrer communal de Manloud

Utilisation de bois rond
grande portee

Séchage naturel

-> Chabloz et partenaires ingénieurs

-> architecte Pont 12 a Lausanne
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Toiture de Hannovre

UJtilisation de bois rond

_ongueur 18 m

Diametre 110 cm
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La tour
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Ecole de Ursy

600 poutres 12/36 cm? hors coeur

_ongueur 8m

Provenance : foréts de la commune
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Diametre minimal d=40cm

/dlamétre pled 48cm

oection brute de sciage
13/40cm2

Section finie 12/38cm?
Entaille de retrait

402 mm
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Diaméire minimal d=48cm

diameétre pied Sbem

Diamétre minimal d=54cm

diametre pied b2cm

‘K\ Section brute de sciage
14/40cm?2

Section brute de sciage
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AT HHHmhy

13/3Bcm?2

Section finie 12/36cm2

Lame hors coeur=40mm Lame hors coeur=80mm




}-n-:_ 4 _h\:-;'-r = * ol I
W) o

IF
INWVALL LA

LN

2240

el
NN

ol .

N R B
\ Ik
A

\
\

L]

x

e o
= I fa

Lol
w{/;/

69



70



/1




